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3. OPIS TECHNICZNY
3.2. Podstawa opracowania
Projekt niniejszy zostat opracowany na zlecenie Wéjta Gminy Tomaszéw Lubelski, ul. 29-go Listopada 9,
22-600 Tomaszow Lubelski.
Podstawa opracowania :
e umowa - zlecenie nr 63/2017 z dnia 28.07.2017 r.,

. mapa do celéw projektowych,
. warunki przytaczenia do sieci wodociggowej
. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 75, poz. 690),
. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120, poz. 1133) z pézn. zmianami,
. normatywy i normy do projektowania aktualne na dzien wykonania zlecenia.
3.3.  Przedmiot i zakres opracowania.
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt branzy sanitarnej dla Budynek administracyjno —
ustugowy (z ustugami kultury i turystyki) z wewnetrznymi instalacjami usytuowany na dziatce nr 184, 185
ark. 1 w miejscowosci Justynéwka, Gmina Tomaszow Lubelski.
Zakres opracowania niezbedny do uzyskania pozwolenia na budowe wiasciwego urzedu (zgodnie z
Ustawa Prawo budowlane) obejmuje :
Projekt przytacza wodociggowego
3.4. Opis stanu istniejacego.
Sytuacja i lokalizacja
Dziatki nr 3, 4, 5, 6/1, 6/2, 6/3, 178, 183, 184, 185, 202, 209, 210, 211, 349 ark. 1 objete opracowaniem
potozone sg na terenie dwéch miejscowosci: Justynéwka oraz Majdan Gérny, gmina Tomaszéw Lubelski.
Dziatki o nieregularnym ksztatcie, zagospodarowane wielofunkcyjnymi obiektami osrodka narciarskiego
/nieuzytkowanego od 2013 r./. Wzniesienie o Srednim nachyleniu wynoszacym okoto 25%, skfon dziatek
w kierunku pdtnocnym. Na terenie objetym opracowaniem znajdujg sie budynki sterowni wyciggu
narciarskiego /stacji gornej i dolnej/, budynki gospodarcze /przeznaczone do rozbiérki/ oraz elementy
pompowni nasniezania stoku /zbiornik wodny, odwiert studzienny, studnia wyréwnawcza, kontenerowa
pompownia wys. cisnienia/. Od strony zachodniej analizowanego terenu zlokalizowane zelbetowe
fundamenty wyciaggu narciarskiego, zdemontowanego w 2013 r. W potudniowo — zachodniej czesci dziatki
nr 209 znajduje sie stacja transformatorowa — przeznaczona do remontu.
Teren dziatek nieogrodzony, czesciowo utwardzony — utwardzenia z piyt betonowych w obrebie
budynkéw gospodarczych, zatoka parkingowa o nawierzchni asfaltowej znajdujgca sie u podndéza
wzniesienia. Wejscie i wjazd na nieruchomos¢ gruntowg od strony pétnocnej z drogi gminnej /dz. nr 178/
oraz potudniowej z drogi lokalnej /dz. nr 349/. Brak utwardzonego zjazdu na teren dziatek objetych
opracowaniem.
Na dziatce nr 209 znajdujg sie istniejgce elementy pompowni do nasniezania stoku. Sztuczny zbiornik,
stuzgcy do celéw pomocniczych nasniezania trasy wyciggu i stoku narciarskiego, o powierzchni ~330 m?i

pojemnosci przy obecnym napetnieniu ~400 m®. Zbiornik obwatowany i uszczelniony folig /stwierdzono

Biuro Inzynierskie Matej&Matej ul. Lwowska 17 22-600 Tomaszow Lubelski tel. +48 84 664 4224 fax +48 84 664 7503
www.matej.pl



PROJEKT BUDOWLANY - BRANZA SANITARNA
liczne ubytki foli przeciwwodnej/. Od strony zachodniej dziatki nr 209 zlokalizowano ujecie wody /odwiert
studzienny/ wraz ze studnia wyréwnawczg oraz fundamentami kontenerowej pompowni wysokiego
cisnienia.
Dziatki nr 6/1, 6/2, 6/3, 210, 211 stanowig stok narciarski o nawierzchni trawiastej. Przy zachodnich
granicach ww. dziatek biegnie trasa uzbrojenia stuzgcego do obstugi stoku: stupy oswietleniowe, hydranty
nadziemne do nasniezania stoku, instalacja energetyczna z nadziemnymi szafami rozdzielczymi. Na
obrzezach terendw stoku i trasy wyciggu wystepuje zielen niska i wysoka: tereny o charakterze
trawiastym oraz zadrzewienia lesne. Od strony potudniowej analizowanego terenu znajduje sie szczyt z
lokalnym wyptaszczeniem, od strony poétnocnej /u podndza wzniesienia/ - naturalnie nachylony
przeciwstok o nawierzchni trawiastej. Sgsiedztwo dziatek — tereny lesne.
Dziatki objete opracowaniem posiadajg nastepujace sieci i przytacza na swoim terenie:
— sie¢ wodociggowa gminna,
— przylacze wodociggowe — instalacja do celéw nasniezania z hydrantami nadziemnymi dn50,
— przytgcze kanalizacji sanitarnej,
— przytgcze kanalizacji deszczowej — uchodzaca do naturalnego rowu na terenie lesSnym,
— siec telekomunikacyjna,
— przytagcza energetyczne /instalacja o$wietleniowa stoku, przytagcza kablowe do istn. budynkow,
zasilanie wyciggu narciarskiego/,
— sie¢ energetyczne Sredniego napiecia.
3.5. Przylacze wodociggowe
Przytgcze wodociggowe projektuje sie wykona¢ z rur PE100 SDR11 dn 63 L = 57,5m, z istniejgcej sieci
wodociggowej w-100. Wigczenie do istniejgcej sieci wodociggowej dokona¢ za pomocg tréjnika. Na
odcinku przytacza wykonanego z rur stalowych ocynkowanych rurocigg nalezy zaizolowa¢ tasma
. Przewody nalezy prowadzi¢ ponizej granicy przemarzania gruntu (ij. na gtebokosci okoto 1,6 m).
Podtgczenie do sieci wodociggowej nalezy uzgodni¢ z dostawcg wody. Opomiarowanie wody poprzez
projektowany wodomierz usytuowany w kottowni. Na podstawie przeptywdw obliczeniowych wody na cele
gospodarcze dobrano wodomierz gtéwny objetoSciowy wody zimnej, suchobiezny klasy B typ WS 10, DN
32 zlokalizowany w kottowni.
Charakterystyka wodomierza:
= $rednica nominalna: DN= 32mm,
= ciggty strumien objetosci 10,0 m3/h
* maksymalny strumien objetosci: 12,5 m3/h,
= min. strumieh objetosci 100 dm3/h,
= dtugos¢ zabudowy 260mm
* masa 2,34kg
Catos¢ robdét zwigzanych z montazem wodomierza wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-82/M-
52910. Zestaw wodomierzowy powinien by¢ ustawiony zgodnie z normg PN-ISO 4064-2 + AD 1:1997.
Przewiduje sie wykonanie dla przytagcza wody wykopu wasko przestrzennego o umocnionych $cianach.
Rury nalezy uktada¢ luzno na podsypce zageszczonego piasku w temperaturze 5°- 30°C. Piasek na

podsypke musi by¢ pozbawiony kamieni ostrokrawedzistych. Jezeli grunt lokalny spetnia wymagania
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materiatu na podsypke rury mozna uktadaé bezposrednio na wyréwnanym podtozu. Do montazu nalezy
uzywac rur o prawidtowym ksztatcie (owalizacja <1,02 de) bez zarysowan (max 10% grubosci Scianki lecz
nie wiecej niz 0,5 mm). Rury i ksztaltki tgczy¢ za pomocg mufek elektrooporowych. Obsypke rurociggu
nalezy wykona¢ z materiatu ziarnistego (piasek, zwir) 0 max 15 % pozostatosci na sicie frakcji 0,75 mm.
Zageszczenie zasypki dokonywa¢ warstwami o grubosci 100-300 mm, az do wysokosci 300 mm powyzej
powierzchni rury. W trakcie zasypywania 30-40 cm nad rurociggiem nalezy utozyé tasme ostrzegawczag
koloru niebieskiego.

Przed zasypaniem przylgczy nalezy wykonac inwentaryzacje geodezyjng, probe cisnieniowg oraz nalezy
zgtosi¢ przytgcze do odbioru. Préby szczelnosci nalezy wykona¢ wg PN-81/B-10725 na cisnienie prébne
1 MPa w obecnosci dostawcy wody. Przed oddaniem do uzytkowania nalezy czystg wodg wodociggowg
przeprowadzi¢ ptukanie i dezynfekcje przewoddéw. Woda ptuczgca po zakonczeniu powinna by¢ poddana
badaniom fizykochemicznym i bakteriologicznym. Jesli wyniki badan wskazujg na potrzebe dezynfekcji
przewodu, to proces ten powinien by¢ przeprowadzony przy uzyciu roztworu wodnego podchlorynu sodu
(3% podchloryn sodu) w obecnosci terenowych organdéw sanitarnych. Odbiory techniczne wg PN-81/B-
10725. Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze. Roboty montazowe

wykonac zgodnie z ,Instrukcjg montazowg uktadania w gruncie rurociggow z PE” — RRRNOEIRARRERNK

Roboty ziemne tj. wykopy, przekopy, odeskowanie i zasypanie wykopow winne by¢ wykonane zgodnie
z BN-83/8836-02. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na zabezpieczenie przej$¢ kolizyjnych z innymi

urzgdzeniami podziemnymi takimi jak:

] kable energetyczne,
] kable telekomunikacyjne,
W celu utatwienia i usprawnienia eksploatacji, uzbrojenie przylagcza nalezy oznakowa¢ wg

obowigzujgcych wytycznych PN-86/B-09700: ,Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na
przewodach wodociggowych”.

Na istniejgcej sieci wodociggowej w100 projektuje sie hydrant nadziemny DN80 z przytgczem
kotnierzowym, na maksymalne cisnienie robocze PN16 bar, o gtebokosci przykrycia minimum 1,5mb.
Wydajnos¢ przy cisnieniu p =1bar wynosi 10 dm?s. Przed hydrantem na przewodzie doprowadzajgcym
nalezy zamontowa¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24
lipca 2009r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych
(Dz.U.2009.124.1030) armature zaporowg (zasuwe). Zasuwy powinny znajdowac sie w odlegto$ci min.
1,0 m od hydrantu i pozostawa¢ otwarte. Pozwala to przeprowadzi¢ montaz lub wymiane hydrantu lub
jego czesci, bez przerwania zasilania w wode dalszej czesci wodociggu. Przed montazem nalezy w
wykopie odpowiednio przygotowac¢ powierzchnie posadowienia stopy hydrantu i zwréci¢é uwage na jego
gtebokos¢ zabudowy. Montaz przeprowadza sie na odpowiednim tuku kotnierzowym ze stopka o $rednicy
DN 80, ktéry zapewnia odpowiednie posadowienie i pionowe ustawienie hydrantu. Kolano stopowe
powinno by¢ pewnie posadowione, a powierzchnia kotnierza musi byé pozioma. Do potgczenia kotnierza
hydrantu z tukiem nalezy stosowaé $ruby nierdzewne. Sruby nalezy przykrecaé réwnomiernie na krzyz.
Nastepnie nalezy hydrant podeprze¢ i wykonaé odwodnienie hydrantu.

Przy zmianie trasy, tréjnikach, hydrantach, korkach, w celu zabezpieczenia potaczen elastycznych
sieci przed rozerwaniem, w wyniku uderzen hydraulicznych — nalezy stosowac¢ bloki oporowe zgodnie z

BN-81/9192-05. Przy uzbrojeniu (zasuwy i tréjniki pod hydranty) stosowac¢ bloki podporowe zgodnie z
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BN-81/9192-05. Beton wylewa¢ w wykopie w ten sposéb, aby tylna $ciana bloku oraz jej stopa oparta
byta o rodzimy, nienaruszony grunt. Wykop nalezy na diugosci bloku oporowego tak ksztattowac, by jego
Sciana byta prostopadta do wypadkowej sity dziatajgcej na blok. Przed betonowaniem bloku nalezy
usung¢ na danym fragmencie deskowanie wykopu. Caty blok oporowy powinien by¢é zabetonowany bez
przerw roboczych w czasie jednej zmiany. Stosowac¢ beton klasy B-15. Blok oporowy od strony przewodu

wodociggowego nalezy zabezpieczy¢ folig.

3.6. Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do robdt uprawniony geodeta winien wyznaczyé o$ projektowanych
kanatdbw w sposob trwaty oraz nalezy zlokalizowac istniejgce uzbrojenie. Odstoniete przewody
istniejgcego uzbrojenia winny by¢ odpowiednio zabezpieczone. Kable energetyczne i telefoniczne
podwiesi¢ na tatach stalowych opartych na $cianach wykopu. Uzbrojenie nie naniesione na planach
sytuacyjnych, a napotkane w trakcie roboét traktowac jako czynne i postepowaé jak przy typowych
kolizjach.

Linie energetyczne napowietrzne bedgce w zasiegu pracy sprzetu mechanicznego na czas
budowy wytgczyé spod napiecia.

Rurociggi nalezy montowa¢ w wykopach waskoprzestrzennych o $cianach pionowych, bez
naruszania struktury gruntu rodzimego, umocnionych atestowanymi ptytami wykopowymi, renomowanych
specjalistycznych firm. Wykopy obiektowe pod studnie kanalizacyjne muszg by¢ o co najmniej 45 cm
szersze niz srednica studni liczagc od zewnetrznej Scianki studni. Roboty nalezy wykonywaé odcinkami
dostosowanymi do mozliwosci wykonywania na biezgco umocnien Scian wykopu, rozpoczynajgc od
najnizszego punktu kanatu.

Przed rozpoczeciem wykopdw nalezy zgromadzi¢ odpowiednig ilo$¢ piasku tak, aby mozliwe byto
wykonywanie na biezgco podsypki pod kanat oraz obsypki.

Budowe nalezy rozpoczaé po odpowiednim przygotowaniu podioza. Podtoze powinno byc¢
wyprofilowane tak, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej powierzchni. W miejscach fgczy
kielichowych nalezy wykona¢ zagtebienia montazowe o gtebokosci do 10 cm, ktére nalezy zasypac
piaskiem po wykonaniu proby szczelnosci danego odcinka.

Wykop powinien by¢ zabezpieczony barierkg ochronng, w porze nocnej oznakowany Swiattami
ostrzegawczymi. Nalezy przewidzie¢ koniecznos¢ zastosowania pomostéow w celu umozliwienia przejscia
dla pieszych.

3.7. Zabezpieczenie kolizji z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym

W miejscach skrzyzowan z uzbrojeniem podziemnym wykonywa¢ wykopy kontrolne, a roboty
ziemne przy zblizeniach do kolizji wykonywa¢ recznie z zabezpieczeniem ich na okres trwania robot. W
bliskim sgsiedztwie budynkéw, stupdéw i studzienek telefonicznych przewidzieé¢ takg technologie
wykonania wykopdéw, aby nie dopusci¢ do osuniecia sie lub przemieszczania gruntu (przeciski,
przewierty). Istniejgce elementy uzbrojenia podziemnego takiego jak kable eNN, w miejscach skrzyzowan
z projektowanymi kanatami zabezpieczy¢ za pomocg rur ostonowych dwudzielnych z PE. Na odcinkach
skrzyzowan i zblizen sieci kanalizacyjnej z siecig telekomunikacyjng i elektryczng roboty prowadzi¢
zgodnie z PN — 92/B — 01707 oraz Normg Zakfadowg , Telekomunikacyjne linie przewodowe — Zblizenia i

skrzyzowania linii telekomunikacyjnych i innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego”.
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Uzbrojenie podziemne napotkane w czasie realizacji rob6ét a nie naniesione na planie
zagospodarowania nalezy traktowaé jako czynne i zastosowac zabezpieczenia odpowiednie dla danego
typu przewodu.

3.8. Wykonanie i odbior roboét
Wykopy wykonywane bedg mechanicznie z niewielkg iloscig robét recznych .

Catosc¢ robot wykonywac zgodnie z projektem i obowigzujgcymi przepisami i normami. Sprawdzi¢
szczelnos¢ kanatu i studzienek na infiltracje i eksfiltracje wody. Badania i préby wykonywac¢ zgodnie z
normami.

W czasie budowy przytgcza wodociggowego nalezy Scisle przestrzega¢ zasad montazu i zasypki
rur podanych w projekcie oraz wytycznych producentéw wbudowywanych elementéw systemu. Na
nosnosc¢ i sztywnos¢ uktadu rur istotny wptyw ma rodzaj materiatu oraz sposéb wbudowania i wskazniki
zageszczenia obsypki rur.

Zabezpieczenie wykopéw wykonywac¢ z uwzglednieniem wymagan zawartych w PN — B — 10736:
1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych — Warunki

techniczne wykonania

3.9. Uwagi koncowe

Zaleca sie, aby roboty montazowe prowadzone byly w okresie letnim oraz przy niskim poziomie
waod gruntowych. Przed przystgpieniem do budowy o terminie rozpoczecia robét nalezy powiadomié¢ UG.
, a roboty prowadzi¢ pod nadzorem ich przedstawiciela. Podczas prowadzenia robot nalezy
przestrzega¢ wymogow zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych Dz. U. Nr 47 z 2003 r.

Wszystkie roboty budowlano — Montazowe wykonywaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych cz. Il — instalacje sanitarne i przemystowe i warunki
wykonania rurociggdw z tworzyw sztucznych z 1996 r. oraz z ,Warunkami technicznymi wykonania i

odbioru sieci wodociggowych” wydanymi przez COBRTI Instal.

Sprawdzajacy Projektant
mgr inz. M. Andrzyk mgr inz. K. Matej
Uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen Uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i
urzgdzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, urzgdzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych nr LUB/0177PWQOS/09 wodociggowych i kanalizacyjnych nr LUB/0125/PWBS/15
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PROJEKT BUDOWLANY - BRANZA SANITARNA
3. OPIS TECHNICZNY
3.2. Podstawa opracowania
Projekt niniejszy zostat opracowany na zlecenie Wéjta Gminy Tomaszéw Lubelski, ul. 29-go Listopada 9,
22-600 Tomaszow Lubelski.
Podstawa opracowania :
e umowa - zlecenie nr 63/2017 z dnia 28.07.2017 r.,

. mapa do celéw projektowych,
. warunki przytaczenia do sieci wodociggowej
. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 75, poz. 690),
. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120, poz. 1133) z p6zn. zmianami,
. normatywy i normy do projektowania aktualne na dzien wykonania zlecenia.
3.3.  Przedmiot i zakres opracowania.
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt branzy sanitarnej dla Budynek administracyjno —
ustugowy (z ustugami kultury i turystyki) z wewnetrznymi instalacjami usytuowany na dziatce nr 184, 185
ark. 1 w miejscowosci Justynéwka, Gmina Tomaszow Lubelski.
Zakres opracowania niezbedny do uzyskania pozwolenia na budowe wiasciwego urzedu (zgodnie z
Ustawa Prawo budowlane) obejmuje :
Projekt przytacza kanalizacji sanitarnej
3.4. Opis stanu istniejacego.
Sytuacja i lokalizacja
Dziatki nr 3, 4, 5, 6/1, 6/2, 6/3, 178, 183, 184, 185, 202, 209, 210, 211, 349 ark. 1 objete opracowaniem
potozone sg na terenie dwéch miejscowosci: Justyndwka oraz Majdan Goérny, gmina Tomaszow Lubelski.
Dziatki o nieregularnym ksztatcie, zagospodarowane wielofunkcyjnymi obiektami osrodka narciarskiego
/nieuzytkowanego od 2013 r./. Wzniesienie o Srednim nachyleniu wynoszacym okoto 25%, skfon dziatek
w kierunku pdtnocnym. Na terenie objetym opracowaniem znajdujg sie budynki sterowni wyciggu
narciarskiego /stacji gornej i dolnej/, budynki gospodarcze /przeznaczone do rozbiérki/ oraz elementy
pompowni nasniezania stoku /zbiornik wodny, odwiert studzienny, studnia wyréwnawcza, kontenerowa
pompownia wys. cisnienia/. Od strony zachodniej analizowanego terenu zlokalizowane zelbetowe
fundamenty wyciaggu narciarskiego, zdemontowanego w 2013 r. W potudniowo — zachodniej czesci dziatki
nr 209 znajduje sie stacja transformatorowa — przeznaczona do remontu.
Teren dziatek nieogrodzony, czesciowo utwardzony — utwardzenia z ptyt betonowych w obrebie
budynkéw gospodarczych, zatoka parkingowa o nawierzchni asfaltowej znajdujgca sie u podndéza
wzniesienia. Wejscie i wjazd na nieruchomos¢ gruntowg od strony pétnocnej z drogi gminnej /dz. nr 178/
oraz potudniowej z drogi lokalnej /dz. nr 349/. Brak utwardzonego zjazdu na teren dziatek objetych
opracowaniem.
Na dziatce nr 209 znajdujg sie istniejgce elementy pompowni do nasniezania stoku. Sztuczny zbiornik,
stuzgcy do celdw pomocniczych nasniezania trasy wyciggu i stoku narciarskiego, o powierzchni ~330 m?i

pojemnosci przy obecnym napetnieniu ~400 m®. Zbiornik obwatowany i uszczelniony folig /stwierdzono
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liczne ubytki foli przeciwwodnej/. Od strony zachodniej dziatki nr 209 zlokalizowano ujecie wody /odwiert
studzienny/ wraz ze studnia wyréwnawczg oraz fundamentami kontenerowej pompowni wysokiego
cisnienia.
Dziatki nr 6/1, 6/2, 6/3, 210, 211 stanowig stok narciarski o nawierzchni trawiastej. Przy zachodnich
granicach ww. dziatek biegnie trasa uzbrojenia stuzgcego do obstugi stoku: stupy oswietleniowe, hydranty
nadziemne do nasniezania stoku, instalacja energetyczna z nadziemnymi szafami rozdzielczymi. Na
obrzezach terendw stoku i trasy wyciggu wystepuje zielen niska i wysoka: tereny o charakterze
trawiastym oraz zadrzewienia lesne. Od strony potudniowej analizowanego terenu znajduje sie szczyt z
lokalnym wyptaszczeniem, od strony poétnocnej /u podndza wzniesienia/ - naturalnie nachylony
przeciwstok o nawierzchni trawiastej. Sgsiedztwo dziatek — tereny lesne.
Dziatki objete opracowaniem posiadajg nastepujace sieci i przytacza na swoim terenie:
— sie¢ wodociggowa gminna,
— przylacze wodociggowe — instalacja do celéw nasniezania z hydrantami nadziemnymi dn50,
— przytgcze kanalizacji sanitarnej,
— przytgcze kanalizacji deszczowej — uchodzaca do naturalnego rowu na terenie lesSnym,
— siec telekomunikacyjna,
— przytagcza energetyczne /instalacja o$wietleniowa stoku, przytagcza kablowe do istn. budynkéw,
zasilanie wyciggu narciarskiego/,
— sie¢ energetyczne Sredniego napiecia.
3.5. Przylacze kanalizacji sanitarnej
Przytgcze kanalizacji sanitarnej bedzie obstugiwato objety projektem budynek
Nalezy wykona¢ kanaty z rur PVC — U SDR 34 (SN8) litych (bez rdzenia spienianego) o $rednicach:

- dn160L=31,50m
Projektowane przytacze wigczy¢ do projektowanego zbiornika Sciekéw o pojemnoéci 9,0 m?®. Zbiornik
przewidziany jest takze do lokalizacji w gruntach mokrych, o wysokim poziomie wody gruntowej, co
wymaga dokladnego uszczelnienia przejscia rury kanalizacyjnej przez scianke zbiornika. W przypadku
wystepowania wysokiego poziomu wod gruntowych (max na gtebokosci 0.5 m ppt) zbiornik musi zosta¢
zabezpieczony ptytg nadzbiornikowg betonowa, wykonang w trakcie montazu.
Rzedna 0,00 zbiornika = 253,82 m n.p.m.
Dane techniczne:

Powierzchnia zabudowy -5,75m?
Pojemno$¢é -9,00 m®
Kubatura - 10,00 m*

Przytagcze kanalizacji sanitarnej bedzie pracowato w ukfadzie grawitacyjnym. Potgczenia kanatow i studni
za pomoca uszczelek in — situ odpowiednich $rednic.

3.6. Separator tluszczéw

W celu zabezpieczenia kanalizacji sanitarnej przez utratg droznosci, spowodowang ttuszczami zawartymi
w Sciekach z czesci kuchennej budynku, zaprojektowano separator ttuszczéw na przykanaliku

odprowadzajgcycm Scieki technologiczne z kuchennej czesci budynku.
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Na obliczony przeptyw dobiera sie separator ttuszczu przeznaczony do zabudowy w gruncie, z
nadstawka przystosowang do obcigzen D400, zgodny z normg EN 1825.

Qnom=1 dm?/s
— Pojemnosé osadnika — 100 dm?,
— Pojemnosé magazynowania ttuszczéow — min. 320 dm?®
3.7. Roboty ziemne
Przed przystgpieniem do robdt uprawniony geodeta winien wyznaczy¢ o$ projektowanych kanatow w
sposéb trwaly oraz nalezy zlokalizowaé istniejgce uzbrojenie. Odstoniete przewody istniejgcego
uzbrojenia winny by¢ odpowiednio zabezpieczone. Kable energetyczne i telefoniczne podwiesi¢ na tatach
stalowych opartych na Scianach wykopu. Uzbrojenie nie naniesione na planach sytuacyjnych, a
napotkane w trakcie robot traktowac jako czynne i postepowac jak przy typowych kolizjach.
Linie energetyczne napowietrzne bedgce w zasiegu pracy sprzetu mechanicznego na czas budowy
wytgczyé spod napiecia.
Rury kanalizacyjne nalezy montowa¢ w wykopach waskoprzestrzennych o $cianach pionowych, bez
naruszania struktury gruntu rodzimego, umocnionych atestowanymi ptytami wykopowymi, renomowanych
specjalistycznych firm. Wykopy obiektowe pod studnie kanalizacyjne muszg by¢ o co najmniej 45 cm
szersze niz srednica studni liczgc od zewnetrznej scianki studni. Roboty nalezy wykonywaé odcinkami
dostosowanymi do mozliwosci wykonywania na biezgco umocnien scian wykopu, rozpoczynajgc od
najnizszego punktu kanatu.
Przed rozpoczeciem wykopow nalezy zgromadzi¢ odpowiednig ilo$¢ piasku tak, aby mozliwe byto
wykonywanie na biezgco podsypki pod kanat oraz obsypki.
Budowe kanatu nalezy rozpoczgé po odpowiednim przygotowaniu podifoza. Podtoze powinno by¢
wyprofilowane tak, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej powierzchni. W miejscach tgczy
kielichowych nalezy wykona¢ zagtebienia montazowe o gtebokosci do 10 cm, ktére nalezy zasypaé
piaskiem po wykonaniu proby szczelnosci danego odcinka.
Montaz elementéw systemu rur kanalizacyjnych i studni (rewizyjnych oraz wpustéw ulicznych)
wykonywaé zgodnie z instrukcjg montazowg producenta. Przed zasypaniem wykonanego odcinka kanatu
nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci zgodnie z PN — 92/B —-10735 oraz warunkami technicznymi
COBRTI Instal, zeszyt Nr 9 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”.
Wykop powinien byC zabezpieczony barierkg ochronng, w porze nocnej oznakowany Swiatlami
ostrzegawczymi. Nalezy przewidzie¢ koniecznos¢ zastosowania pomostéw w celu umozliwienia przejscia
dla pieszych.
3.8. Zabezpieczenie kolizji z istniejacym uzbrojeniem podziemnym
W miejscach skrzyzowan z uzbrojeniem podziemnym wykonywaé wykopy kontrolne, a roboty ziemne
przy zblizeniach do kolizji wykonywaé recznie z zabezpieczeniem ich na okres trwania robot. W bliskim
sgsiedztwie budynkow, stupdw i studzienek telefonicznych przewidzie¢ takg technologie wykonania
wykopow, aby nie dopusci¢ do osuniecia sie lub przemieszczania gruntu (przeciski, przewierty). Istniejgce
elementy uzbrojenia podziemnego takiego jak kable eNN, w miejscach skrzyzowan z projektowanymi
kanatami zabezpieczyé za pomocg rur ostonowych dwudzielnych z PE. Na odcinkach skrzyzowan i

zblizen sieci kanalizacyjnej z siecig telekomunikacyjng i elektryczng roboty prowadzi¢ zgodnie z PN —
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92/B — 01707 oraz Norma Zakfadowa , Telekomunikacyjne linie przewodowe — Zblizenia i skrzyzowania
linii telekomunikacyjnych i innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego”.
Uzbrojenie podziemne napotkane w czasie realizacji robét a nie naniesione na planie zagospodarowania
nalezy traktowac jako czynne i zastosowa¢ zabezpieczenia odpowiednie dla danego typu przewodu.
3.9. Roboty montazowe
Poziom posadowienia kanatu nalezy ciggle kontrolowaé przy udziale geodety. taczenie rur

wykonywacé jako potgczenia kielichowe na uszczelke oraz wtgczenie rur do studni i wpustéw ulicznych —
za pomoca uszczelek In — situ. Kanaty sanitarne i deszczowe montowaé na podsypce piaskowej gr. min.
10 cmj. Obsypke rur wykonywac¢ piaskiem zapewniajgcym wspotprace z rurg PVC — U oraz z gruntem
rodzimym po obu stronach rury, z co najmniej 30 cm jej przykryciem i starannym ubiciem w pachwinach i
nad rurg, wg czesci rysunkowej opracowania. Dalszg cze$¢ wykopu zasypaé piaskiem z zageszczaniem
mechanicznym i jednoczesnym podnoszeniem — wycigganiem ptyt szalunkowych z wykopu do wysokosci
istniejgcej rzednej terenu (w terenach zielonych) oraz do rzednej podbudowy nawierzchni utwardzonych.
Jako podsypke i obsypke rur nalezy stosowac wytgcznie piasek o uziarnieniu od 0,06 + 2,0 mm.
3.10. Wykonanie i odbiér roboét
Wykopy wykonywane bedg mechanicznie z niewielkg iloscig robot recznych .
Catos¢ robdt wykonywac¢ zgodnie z projektem i obowigzujgcymi przepisami i normami. Sprawdzié¢
szczelnos¢ kanatu i studzienek na infiltracje i eksfiltracje wody. Badania i proby wykonywa¢ zgodnie z
normami:

1). PN - EN 752 — 2: 2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

2).PN — B — 10736: 1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i

kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania

3). PN — EN - 1610 — 2002 Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych

4). PN — EN — 1610: 2002/Ap1: 2007 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

5). PN — B — 10729: 1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne
W czasie budowy kanalizacji nalezy scisle przestrzegaé zasad montazu i zasypki rur podanych w
projekcie oraz wytycznych producentéw wbudowywanych elementéw systemu. Na no$nos¢ i sztywnosé
uktadu rur istotny wptyw ma rodzaj materiatu oraz sposéb wbudowania i wskazniki zageszczenia obsypki
rur.
Zabezpieczenie wykopow wykonywaé z uwzglednieniem wymagan zawartych w PN — B — 10736: 1999
Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych — Warunki techniczne
wykonania
3.11. Uwagi koncowe
Montaz kanatow wykonywaé zgodnie z instrukcjg producenta rur oraz studni i wpustéw. Zaleca sie, aby
roboty montazowe prowadzone byly w okresie letnim oraz przy niskim poziomie wéd gruntowych. Przed
przystgpieniem do budowy o terminie rozpoczecia robét nalezy powiadomi¢ UG., a roboty
prowadzi¢ pod nadzorem ich przedstawiciela. Podczas prowadzenia robét nalezy przestrzega¢ wymogéw
zawartych w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych Dz. U. Nr 47 z 2003 r.
Wszystkie roboty budowlano — Montazowe wykonywac¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i

odbioru robét budowlano — montazowych cz. Il — instalacje sanitarne i przemystowe i warunki wykonania
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rurociggéw z tworzyw sztucznych z 1996 r. oraz z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci

kanalizacyjnych” wydanymi przez COBRTI Instal zeszyt Nr 9.

Sprawdzajacy Projektant
mgr inz. M. Andrzyk mgr inz. K. Matej
Uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen Uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i
urzgdzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, urzgdzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych nr LUB/0177PWQOS/09 wodociggowych i kanalizacyjnych nr LUB/0125/PWBS/15
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3. OPIS TECHNICZNY
3.2. Podstawa opracowania
Projekt niniejszy zostat opracowany na zlecenie Wéjta Gminy Tomaszéw Lubelski, ul. 29-go Listopada 9,
22-600 Tomaszow Lubelski.
Podstawa opracowania :
e umowa - zlecenie nr 63/2017 z dnia 28.07.2017 r.,

. mapa do celéw projektowych,
. warunki przytaczenia do sieci wodociggowej
. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 75, poz. 690),
. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120, poz. 1133) z p6zn. zmianami,
. normatywy i normy do projektowania aktualne na dzien wykonania zlecenia.
3.3.  Przedmiot i zakres opracowania.
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt branzy sanitarnej dla Budynek administracyjno —
ustugowy (z ustugami kultury i turystyki) z wewnetrznymi instalacjami usytuowany na dziatce nr 184, 185
ark. 1 w miejscowosci Justynéwka, Gmina Tomaszow Lubelski.
Zakres opracowania niezbedny do uzyskania pozwolenia na budowe wiasciwego urzedu (zgodnie z
Ustawa Prawo budowlane) obejmuje :
Projekt przytacza kanalizacji deszczowej
3.4. Opis stanu istniejacego.
Sytuacja i lokalizacja
Dziatki nr 3, 4, 5, 6/1, 6/2, 6/3, 178, 183, 184, 185, 202, 209, 210, 211, 349 ark. 1 objete opracowaniem
potozone sg na terenie dwoch miejscowosci: Justyndwka oraz Majdan Goérny, gmina Tomaszow Lubelski.
Dziatki o nieregularnym ksztatcie, zagospodarowane wielofunkcyjnymi obiektami osrodka narciarskiego
/nieuzytkowanego od 2013 r./. Wzniesienie o Srednim nachyleniu wynoszacym okoto 25%, skfon dziatek
w kierunku pdétnocnym. Na terenie objetym opracowaniem znajdujg sie budynki sterowni wyciggu
narciarskiego /stacji gornej i dolnej/, budynki gospodarcze /przeznaczone do rozbiérki/ oraz elementy
pompowni nasniezania stoku /zbiornik wodny, odwiert studzienny, studnia wyréwnawcza, kontenerowa
pompownia wys. cisnienia/. Od strony zachodniej analizowanego terenu zlokalizowane zelbetowe
fundamenty wyciaggu narciarskiego, zdemontowanego w 2013 r. W potudniowo — zachodniej czesci dziatki
nr 209 znajduje sie stacja transformatorowa — przeznaczona do remontu.
Teren dziatek nieogrodzony, czesciowo utwardzony — utwardzenia z ptyt betonowych w obrebie
budynkéw gospodarczych, zatoka parkingowa o nawierzchni asfaltowej znajdujgca sie u podndéza
wzniesienia. Wejscie i wjazd na nieruchomos$¢ gruntowg od strony pétnocnej z drogi gminnej /dz. nr 178/
oraz potudniowej z drogi lokalnej /dz. nr 349/. Brak utwardzonego zjazdu na teren dziatek objetych
opracowaniem.
Na dziatce nr 209 znajdujg sie istniejgce elementy pompowni do nasniezania stoku. Sztuczny zbiornik,
stuzgcy do celdw pomocniczych nasniezania trasy wyciggu i stoku narciarskiego, o powierzchni ~330 m?i

pojemnosci przy obecnym napetnieniu ~400 m®. Zbiornik obwatowany i uszczelniony folig /stwierdzono
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PROJEKT BUDOWLANY - BRANZA SANITARNA
liczne ubytki foli przeciwwodnej/. Od strony zachodniej dziatki nr 209 zlokalizowano ujecie wody /odwiert
studzienny/ wraz ze studnia wyréwnawczg oraz fundamentami kontenerowej pompowni wysokiego
cisnienia.
Dziatki nr 6/1, 6/2, 6/3, 210, 211 stanowig stok narciarski o nawierzchni trawiastej. Przy zachodnich
granicach ww. dziatek biegnie trasa uzbrojenia stuzgcego do obstugi stoku: stupy oswietleniowe, hydranty
nadziemne do nasniezania stoku, instalacja energetyczna z nadziemnymi szafami rozdzielczymi. Na
obrzezach terendw stoku i trasy wyciggu wystepuje zielen niska i wysoka: tereny o charakterze
trawiastym oraz zadrzewienia lesne. Od strony potudniowej analizowanego terenu znajduje sie szczyt z
lokalnym wyptaszczeniem, od strony poétnocnej /u podndza wzniesienia/ - naturalnie nachylony
przeciwstok o nawierzchni trawiastej. Sgsiedztwo dziatek — tereny lesne.
Dziatki objete opracowaniem posiadajg nastepujace sieci i przytacza na swoim terenie:
— sie¢ wodociggowa gminna,
— przylacze wodociggowe — instalacja do celéw nasniezania z hydrantami nadziemnymi dn50,
— przytgcze kanalizacji sanitarnej,
— przytgcze kanalizacji deszczowej — uchodzaca do naturalnego rowu na terenie lesSnym,
— siec telekomunikacyjna,
— przytagcza energetyczne /instalacja o$wietleniowa stoku, przytagcza kablowe do istn. budynkow,
zasilanie wyciggu narciarskiego/,
— sie¢ energetyczne Sredniego napiecia.
3.5. Przylacze kanalizacji deszczowej
Projektuje sie przebudowe istniejgcego przytagcza kanalizacji deszczowe.
Kanalizacje deszczowa nalezy wykonac¢ z rur dwusciennych z polipropylenu o sztywnosci obwodowej
SN8, o $rednicach:
— dn 600, L =121,0 m odcinki miedzy studniami — zgodnie z czescig rysunkowg

Cechy systemu rur dwusciennych:
" rury dwuscienne ze specjalnie wyprofilowanym kielichem redukujgcym site wcisku o 50%

przy zachowaniu petnej szczelnosci (wg wymagan PN-EN 476),
" sztywno$¢ obwodowa SN 8 dla rur i ksztattek — mozliwos¢ stosowania systemu w miejscach

o duzych obcigzeniach statycznych
. ksztattki ze specjalnie wyprofilowanym kielichem redukujgcym site wcisku o 50% przy

zachowaniu petnej szczelnosci (wg wymagarn PN-EN 476),
" materiat PP,
" ksztattki potgczeniowe kielichowane na wszystkich koricach — brak koniecznosci uktadania

instalacji zgodnie z kierunkiem przeptywu Sciekéw,

] system posiada szeroki asortyment ksztaltek przejsciowych na inne systemy,

. system posiada ztgczki naprawcze (nasuwki),

] ksztattki umozliwiajgce podtgczenie systemu do studzienek kanalizacyjnych z kielichami na
rury PVC,

Na potrzeby odprowadzenia wdd oraz odwodnienia terenu zaprojektowano 5 kpl. studni fi1500 z

elementéw prefabrykowanych z betonu o wodoszczelnosci W — 8, mrozoodpornosci F — 100, z
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pierécieniem odcigzajgcym oraz zeliwnym wtazem D 400 w terenach, na ktérych odbywa sie ruch kotowy
oraz B 125 dla studni zlokalizowanych w terenach zielonych.

W projektowanych typowych studniach nalezy zamontowa¢ zeliwne kraty wpustowe D 400 oraz
osadnikniki piasku.

Zewnetrzne odcinki instalacji deszczowej uktada¢ na wyprofilowanym dnie i na zageszczonej do
wartosci 0,9 wskaznika Proctora podsypce piaskowej, gr. min. 10 cm. Rure nalezy obsypac piaskiem do
wysokoséci 0,1 m ponad wierzch rury i zagescic.

3.6. Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do robdt uprawniony geodeta winien wyznaczy¢ o$ projektowanych kanatéw w
sposéb trwaly oraz nalezy zlokalizowaé istniejgce uzbrojenie. Odstoniete przewody istniejgcego
uzbrojenia winny by¢ odpowiednio zabezpieczone. Kable energetyczne i telefoniczne podwiesi¢ na tatach
stalowych opartych na scianach wykopu. Uzbrojenie nie naniesione na planach sytuacyjnych, a
napotkane w trakcie robét traktowac jako czynne i postepowac jak przy typowych kolizjach.

Linie energetyczne napowietrzne bedgce w zasiegu pracy sprzetu mechanicznego na czas budowy
wylgczy¢ spod napiecia.

Rury kanalizacyjne nalezy montowa¢ w wykopach wagskoprzestrzennych o $cianach pionowych, bez
naruszania struktury gruntu rodzimego, umocnionych atestowanymi ptytami wykopowymi, renomowanych
specjalistycznych firm. Wykopy obiektowe pod studnie kanalizacyjne muszg byé o co najmniej 45 cm
szersze niz $rednica studni liczgc od zewnetrznej $cianki studni. Roboty nalezy wykonywa¢ odcinkami
dostosowanymi do mozliwosci wykonywania na biezgco umocnieh scian wykopu, rozpoczynajgc od
najnizszego punktu kanatu.

Przed rozpoczeciem wykopow nalezy zgromadzi¢ odpowiednig ilos¢ piasku tak, aby mozliwe byto
wykonywanie na biezgco podsypki pod kanat oraz obsypki.

Budowe kanatu nalezy rozpoczgé po odpowiednim przygotowaniu podioza. Podtoze powinno byc¢
wyprofilowane tak, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej powierzchni. W miejscach tgczy
kielichowych nalezy wykona¢ zagtebienia montazowe o gtebokosci do 10 cm, ktére nalezy zasypac
piaskiem po wykonaniu préby szczelnosci danego odcinka.

Montaz elementéw systemu rur kanalizacyjnych i studni (rewizyjnych oraz wpustéw ulicznych)
wykonywaé zgodnie z instrukcjg montazowg producenta. Przed zasypaniem wykonanego odcinka kanatu
nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci zgodnie z PN — 92/B —-10735 oraz warunkami technicznymi
COBRTI Instal, zeszyt Nr 9 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”.

Wykop powinien byC zabezpieczony barierkg ochronng, w porze nocnej oznakowany Swiatlami
ostrzegawczymi. Nalezy przewidzie¢ koniecznosé zastosowania pomostow w celu umozliwienia przejscia
dla pieszych.

3.7. Zabezpieczenie kolizji z istniejacym uzbrojeniem podziemnym

W miejscach skrzyzowan z uzbrojeniem podziemnym wykonywaé wykopy kontrolne, a roboty ziemne
przy zblizeniach do kolizji wykonywac recznie z zabezpieczeniem ich na okres trwania robét. W bliskim
sgsiedztwie budynkéw, stupow i studzienek telefonicznych przewidzie¢ takg technologie wykonania
wykopow, aby nie dopusci¢ do osuniecia sie lub przemieszczania gruntu (przeciski, przewierty). Istniejgce
elementy uzbrojenia podziemnego takiego jak kable eNN, w miejscach skrzyzowan z projektowanymi

kanatami zabezpieczy¢ za pomocg rur ostonowych dwudzielnych z PE. Na odcinkach skrzyzowan i
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zblizen sieci kanalizacyjnej z siecig telekomunikacyjng i elektryczng roboty prowadzi¢ zgodnie z PN —
92/B — 01707 oraz Norma Zakfadowa , Telekomunikacyjne linie przewodowe — Zblizenia i skrzyzowania
linii telekomunikacyjnych i innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego”.
Uzbrojenie podziemne napotkane w czasie realizacji rob6t a nie naniesione na planie zagospodarowania
nalezy traktowac jako czynne i zastosowaé zabezpieczenia odpowiednie dla danego typu przewodu.
3.8. Roboty montazowe

Poziom posadowienia kanatu nalezy ciggle kontrolowacC przy udziale geodety. tgczenie rur
wykonywacé jako potgczenia kielichowe na uszczelke oraz wtgczenie rur do studni i wpustéw ulicznych —
za pomoca uszczelek In — situ. Kanaty sanitarne i deszczowe montowaé na podsypce piaskowej gr. min.
10 cmj. Obsypke rur wykonywac¢ piaskiem zapewniajgcym wspotprace z rurg PVC — U oraz z gruntem
rodzimym po obu stronach rury, z co najmniej 30 cm jej przykryciem i starannym ubiciem w pachwinach i
nad rurg, wg czesci rysunkowej opracowania. Dalszg cze$¢ wykopu zasypac piaskiem z zageszczaniem
mechanicznym i jednoczesnym podnoszeniem — wycigganiem ptyt szalunkowych z wykopu do wysokosci
istniejgcej rzednej terenu (w terenach zielonych) oraz do rzednej podbudowy nawierzchni utwardzonych.
Jako podsypke i obsypke rur nalezy stosowaé wytgcznie piasek o uziarnieniu od 0,06 + 2,0 mm.
3.9. Wykonanie i odbior robot
Wykopy wykonywane bedg mechanicznie z niewielkg iloscig robot recznych .
Catos¢ robdt wykonywac¢ zgodnie z projektem i obowigzujgcymi przepisami i normami. Sprawdzic¢
szczelnos¢ kanatu i studzienek na infiltracje i eksfiltracje wody. Badania i proby wykonywaé zgodnie z
normami:
1). PN-EN 752 — 2: 2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania
2). PN - B — 10736: 1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i

kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania

3). PN-EN-1610- 2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych
4).  PN-EN-1610: 2002/Ap1: 2007 Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych
5). PN -B-10729: 1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne
W czasie budowy kanalizacji nalezy Scisle przestrzega¢ zasad montazu i zasypki rur podanych w
projekcie oraz wytycznych producentéw wbudowywanych elementéw systemu. Na nosno$¢ i sztywnosé
uktadu rur istotny wptyw ma rodzaj materiatu oraz sposdb wbudowania i wskazniki zageszczenia obsypki
rur.
Zabezpieczenie wykopdéw wykonywac z uwzglednieniem wymagan zawartych w PN — B — 10736: 1999
Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych — Warunki techniczne
wykonania
3.10. Uwagi koncowe
Montaz kanatéw wykonywaé zgodnie z instrukcjg producenta rur oraz studni i wpustéw. Zaleca sie, aby
roboty montazowe prowadzone byly w okresie letnim oraz przy niskim poziomie wéd gruntowych. Przed
przystgpieniem do budowy o terminie rozpoczecia robét nalezy powiadomi¢ UG. , a roboty
prowadzi¢ pod nadzorem ich przedstawiciela. Podczas prowadzenia robét nalezy przestrzega¢ wymogéw
zawartych w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych Dz. U. Nr 47 z 2003 r.
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Wszystkie roboty budowlano — Montazowe wykonywaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét budowlano — montazowych cz. Il — instalacje sanitarne i przemystowe i warunki wykonania

rurociggéw z tworzyw sztucznych z 1996 r. oraz z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci
kanalizacvinych” wydanymi przez COBRTI Instal zeszyt Nr 9.

Sprawdzajacy Projektant
mgr inz. M. Andrzyk mgr inz. K. Matej
Uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen Uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i
urzgdzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, urzgdzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych nr LUB/0177PWQOS/09 wodociggowych i kanalizacyjnych nr LUB/0125/PWBS/15
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Zawartosc¢ opracowania:

Opis techniczny

1 Wstep -
2 Podstawa opracowania -
3 Zakres opracowania -
4. Dane elektroenergetyczne -
.5.  Stan istniejgcy -
6 Stan projektowany -
6.1. Zakres opracowania -
6.2. Opis szczeg6towy -
6.2.1. Rozdzielnica stacyjna RS -
6.2.2. Wyciag -
.6.2.3. Pompownia -
.6.2.4. Budynek administracyjno - ustugowy -
.6.2.5. Nasniezanie stoku -
1.6.3. Oswietlenie terenu/stoku -
1.6.3.1. Sterowanie i zasilanie -
1.6.3.2. Fundamenty stupowe -
1.6.3.3. Stupy oswietleniowe -
1.6.3.4. Wysiegniki i konstrukcje mocujace -
1.6.3.5. Naswietlacze i oprawy oswietleniowe -
6.4. Budowa linii kablowe;j -
6.5. Skrzyzowania i zblizenia -
.7.  Ochrona przeciwporazeniowa -
8
9
1
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Ochrona przeciwprzepieciowa -
Uwagi kohcowe -
.10. Informacja BIOZ dla branzy elektrycznej -
zesc¢ rysunkowa
- Plan sytuacyjny zagospodarowania terenu branzy elektrycznej —rys. nr E-1
- Schemat ideowy zasilania obiektow —rys. nr E-2
- Schemat ideowy zasilania o$wietlenia —rys. nr E-3
- Widok i elewacja szaf kablowych SK 2, 3,4, 5,6,7i8 —rys. nr E-4
- Plan rozmieszczenia opraw o$wietleniowych —rys.nrE-5
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1. Opis techniczny

1.1.  Wstep

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt przebudowy oraz remontu istn. kablowych
zalicznikowych wewnetrznych linii zasilajacych (WLZ) oraz kablowej linii oswietleniowej na terenie
rewitalizowanego stoku narciarskiego Biata Géra w m. Justynéwka i Majdan Gérny. Inwestorem niniejszego
zadania jest Gmina Tomaszow Lubelski.

1.2. Podstawa opracowania

Zlecenie inwestora

Warunki techniczne przytgczenia do sieci elektroenergetycznej nr 17-H2/WP/00897

Projekt zagospodarowania terenu

Mapa do celéw projektowych w skali 1:1000

Ustawa z 7 lipca 1994r Prawo Budowlane z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie z pozniejszymi zmianami

Obowigzujgce przepisy oraz normy w zakresie opracowania, rozporzadzenia wykonawcze i
wiedza techniczna w zakresie elektroenergetyki

Norma N SEP-E-004; Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe, projektowanie i
budowa

1.3.  Zakres opracowania

Remont rozdzielnicy stacyjnej RS (jako element przed granica stron)

Przebudowa oraz remont linii kablowej do zasilania szaf kablowych na potrzeby nasniezania
stoku - obwo6d SK 2 - SK 4

Przebudowa oraz remont linii kablowej do zasilania szaf kablowych na potrzeby nasniezania
stoku oraz proj. bud. stacji gornej - obwéd nr SK 5 - SK 8

Przebudowa linii kablowej do zasilania proj. budynku administracyjno-ustugowego
Remont linii kablowej do zasilania urzadzen pompowni

Remont linii kablowej do zasilania wyciggu narciarskiego

Przebudowa oraz remont linii kablowej oswietlenia terenu/stoku narciarskiego

1.4. Dane elektroenergetyczne

Napiecie znamionowe Un = 230/400V

Punkt zasilania: remontowana rozdzielnica stacyjna RS w poblizu remontowanej (wg
oddzielnego opracowania) stacji transformatorowej 15/0,4kV ,BIALA GORA” - na podstawie
dotagczonego oswiadczenia o zapewnieniu dostaw energii elektrycznej oraz warunkach
przytaczenia obiektu budowlanego do sieci dystrybucyjnej nr

17-H2/WZD/00123/1095/3 z dnia 06-10-2017r

Moc przytgczeniowa (na podstawie oswiadczenia nr 17-H2/WZD/00123/1095/3 z dnia 06-10-
2017r): 220kW

Proj. taczna moc zainstalowana na wszystkich obwodach: 200kW (z perspektywa przytgczenia
wiekszej ilosci armatek nasniezajgcych)

Linie kablowe typu: YAKY 4x25, YAKY 4x35, YAKY 4x70, YAKY 4x120, YAKY 4x240
Oswietlenie terenu/stoku narciarskiego w technologi LED o temp. barwy swiatta 5000K

1.5.  Stan istniejacy

Obecnie caty kompleks stoku narciarskiego jest uzbrojony w kablowa infrastrukture elektrycznag nn
0,4kV. Obwody kablowe utozone w 2011 i 2012r stuzyty zasileniu:

szaf kablowych na potrzeby wpiecia (za posrednictwem gniazda wtykowego) mobilnych
armatek nasniezajgcych

urzadzen pompujacych wode do hydrantéw do ktérych przytgczane byly armatki nasniezajace
tymczasowego budynku obstugi klientéw

wyciggu narciarskiego

oswietlenia (oprawy z lampami metlohalognkowymi)

Na terenie obiektu zastata wybudowana stacji transformatorowa typu STSRS 20/630 ,BIALA GORA
2” o mocy transformatora 400kVA. Niestety w kolejnych latach obiekt zostat zamkniety a urzgdzenia
elektryczne i elektroenergetyczne zostaty zdewastowane. Obecne szafy i ztgcza kablowe nie nadajg sie do
dalszej eksploatacji ze wzgledu na pekniecia obudéw (brak ochrony przeciwporazeniowej) oraz demontaz
aparatury zabezpieczeniowej. Metalowe stupy oswietleniowe posiadajg wyrazne pekniecia na wskutek ich
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celowego wygiecia. Brak opraw os$wietleniowych stoku. Sama stacja transformatorowa 15/0,4kV nie posiada
transformatora, pionu zasilajgcego oraz ukfadu pomiarowego. Rozdzielnica stacyjna posiada liczne
pekniecia obudowy oraz zdewastowane listwowe roztgczniki bezpiecznikowe. Zerdz stacyjna (wraz z
ustojowaniem), konstrukcje (pod transformator i odciggowa linii napowietrznej niepetnoizolowanej SN) a
takze podstawy bezpiecznikowe po stronie SN).

Istn. linie kablowe nn 0,4kV zaspokajaja/pokrywajg sie w ok. 80% z proj. potrzebami rewitalizaciji
catego obiektu.

1.6.  Stan projektowany

1.6.1. Zakres opracowania

Celem inwestycji jest rewitalizacja urzadzeh niezbednych do bezpiecznego i efektywnego
funkcjonowania stoku narciarskiego Biata Goéra. Niniejszy projekt dotyczy zasilania w energie elektryczng
urzgdzen technologicznych, oswietlenia catego terenu oraz zasileniu proj. budynku administracyjno-
ustugowego.

Ze wzgledu na zdewastowane obecnie elementy infrastruktury elektrycznej catego obiektu (szafy,
zlgcza, stupy oswietleniowe itd.) nalezy wszystkie te elementy zdemontowaé w porozumieniu z inwestorem.

Opracowanie nie zaktada budowy samej stacji transformatorowej 15/0,4kV gdyz jest ona tematem
oddzielnego opracowania.

Niniejsze opracowanie w swych zatozeniach przewiduje wykorzystanie w maksymalnym stopniu
istniejgcej infrastruktury podziemnej (ij. linii kablowych) w potaczeniu z urzagdzeniami projektowanymi.

Zaktadam ze obecnie utozone kable sg sprawne technicznie i nadajg sie do dalszej eksploatacji.
Przystgpienie do jakichkolwiek prac ziemnych zwigzanych z przebudowg i remontem linii kablowych musi
by¢ poprzedzone odpowiednimi pomiarami izolacji kazdego odcinka kabla.

1.6.2. Opis szczegotowy

1.6.2.1. Rozdzielnica stacyjna RS

Wszystkie konce projektowanych, remontowanych i przebudowywanych linii kablowych nn 0,4kV
wprowadzi¢ do proj. rozdzielnicy stacyjnej RS. Ze wzgledu na brak w niniejszym opracowaniu projektu stacji
transformatorowej (bedacej tematem oddzielnego opracowania) projektuje usytuowanie kablowej
rozdzielnicy stacyjnej RS w poblizu docelowej budowy tejze stacji. Rozdzielnice wyposazy¢ w zestaw
listwowych rozitgcznikédw bezpiecznikowych zgodnie z rys. nr E-2. Granice opracowania stanowig zaciski
przytaczeniowe szyn zbiorczych w RS.

1.6.2.2. Wyciag

W celu zasilenia proj. wyciggu narciarskiego wykorzystaé istn. linie kablowg typu YAKY 4x70 w
catosci (bez wykonywania wstawek kablowych). Jeden koniec kabla wprowadzi¢ do proj. rozdzielnicy RS
zas drugi do proj. szafy kablowej SK nr 9 ktérg usytuowac przy scianie budynku stacji dolnej zgodnie z PZT
- rys. nr E-1. Oba konce kabla tgczy¢ z aparaturg wyposazenia szaf kablowych zgodnie z schematem
ideowym - rys. nr E-2. Na obu koncach kabla montowac¢ palczatki termokurczliwe czteropalczaste.

Niniejsze opracowanie nie obejmuje sterowania i zabezpieczenia silnika samego wyciggu gdyz jest
to indywidualne i szczego6towe rozwigzanie dostarczane przez danego producenta wyciggu. Zasilenie
gléwnego sterownika napedu wyciggu wykona¢ poprzez zaciski odejsciowe listwowego roztgcznika
bezpiecznikowego w szafie SK nr 9 - zgodnie z rys. nr E-2.

Projekt instalacji elektrycznej (oswietlenia i gniazd wtykowych) samego budynku stacji dolnej jest
tematem innej czesci niniejszego opracowania.

Projektuje utozenie dwéch karbowanych rur ochronnych (wraz z pilotem) od SK nr 9 do miejsca
instalacji proj. napedu wyciggu na potrzeby wprowadzenie w nie kabla zasilajgcego oraz sterujgcego /
teletechnicznego.

1.6.2.3. Pompownia

Aby zasili¢ urzadzenia pompowni tloczace wode do hydrantéw dystrybucyjnych na catym stoku
wykorzystac istn. linie kablowg typu YAKY 4x240 w catosci (bez wykonywania wstawek kablowych). Jeden
koniec kabla wprowadzi¢ do proj. rozdzielnicy RS zas drugi do proj. szafy kablowej SK nr 1 ktérg usytuowaé
przy sScianie kontenera pompowi zgodnie z PZT. Oba konce kabla tgczy¢ z aparaturg wyposazenia szaf
kablowych zgodnie z schematem ideowym - rys. nr E-2. Na obu koncach kabla montowa¢ palczatki
termokurczliwe czteropalczaste.

Niniejsze opracowanie nie obejmuje technologii sterowania i zabezpieczenia silnikéw urzadzen
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pompowni gdyz jest to indywidualne i szczeg6towe rozwigzanie dostarczane przez danego producenta tych
urzgdzen. Zasilenie szafy sterowniczej pompowni wykona¢ poprzez zaciski odejsciowe listwowego
roztgcznika bezpiecznikowego w szafie SK nr 1 - zgodnie z rys. nr E-2.

Zaktadam ze typowy kontener pompowni posiada wtasng instalacje elekiryczng a do jej zasilenia
wykorzystac drugi roztacznik bezpiecznikowy zgodnie z schematem - rys. nr E-2

Projektuje utozenie dwdch karbowanych rur ochronnych (wraz z pilotem) od SK nr 1 do pompy
gtebinowej oraz do pompy studni wyrédwnawczej w celu wprowadzenia w nie kabli zasilajgcych
rekomendowanych przez producenta urzadzen pompowych.

1.6.2.4. Budynek administracyjno - ustugowy

Ze wzgledu na rezygnacje z szafy kablowej do zasilania armatek $nieznych po wschodniej stronie
stoku wykorzysta¢ istn. linie kablowg typu YAKY 4x120. W tym celu wyprowadzi¢ z SK nr 2 istn. kabel YAKY
4x120 odchodzacy w kier. wschodnim stoku (starej SK nr 1) i potgczy¢ mufg kablowg m7 z proj. odcinkiem
ktéry nalezy utozy¢ do RS zgodnie z PZT - rys. nr E-1. Kabel ten uktada¢ w odlegtosci 0,5m od trasy istn.
linii kablowych odchodzacych w kier RS. Drugi koniec istn. odcinka linii kablowej zmufowa¢ (mufa m2) i
utozy¢ do proj. SK nr 10 (szafa ta jest elementem odrebnej czesci niniejszej dokumentacji. Na obu koncach
kabla montowac palczatki termokurczliwe czteropalczaste.

Projekt instalacji elektrycznej catego budynku administracyjno - ustugowego jest tematem innej
czesci niniejszego opracowania. Granice opracowania stanowig zaciski przytaczeniowe szyn zbiorczych w
SKnr 10.

1.6.2.5. Nasniezanie stoku

Na potrzeby zasilenia mobilnych armatek nasniezajgcych stok narciarski projektuje usytuowanie
wzdiuz zbocza stoku siedem szaf kablowych wyposazonych w gniazda wtykowe: 3P+N+Z, AC 230/400V,
63A oraz 2P+Z, AC 230V, 16A na zewnetrznej Scianie obudowy kazdej szafy. Wnetrze szafy wyposazy¢ w
kablowe roztgczniki bezpiecznikowe oraz aparature modutowg w postaci wytgcznika réznicowo-pradowego i
wytgcznikow nadpradowych zgodnie z schematem - rys nr E-2 oraz rys. nr E-4.

W celu zasilenia w/w szaf projektuje wykorzystanie dwoch istn. linii kablowych typu YAKY 4x120.
Pierwsza linia zasila¢ bedzie szafy kablowe od SK nr 2 do SK nr 4 za$ druga linia zasila¢ bedzie szafy od
SK nr 5 do SK nr 8. Nowe szafy (za wyjgtkiem SK nr 8) usytuowa¢ w miejscach zdemontowanych uprzednio
starych (zdewastowanych) ztgcz kablowych. Do wnetrza kazdej szafy wprowadzi¢ konce istn. linii kablowych
typu YAKY 4x120. Odcinek kabla pomiedzy SK nr 7 a SK nr 8 zmufowaé (mufa m4) i przedtuzy¢ wstawkag
kablowg - ze wzgledu na zmiane lokalizacji SK nr 8 w stosunku do poprzedniej lokalizacji.

Dodatkowo od SK nr 8 wybudowaé¢ obwéd do zasilania budynku stacji gornej kablem typu YAKY
4x25 poprzez kablowy roztgcznik bezpiecznikowy. Kabel ten wprowadzi¢ do rozdzielnicy R2 wewnatrz
budynku. Projekt instalacji elektrycznej (o$wietlenia i gniazd wtykowych) samego budynku stacji gérnej jest
tematem innej czesci niniejszego opracowania.

Na obu koncach kazdego kabla montowaé palczatki termokurczliwe czteropalczaste.

1.6.3. Oswietlenie terenu/stoku
1.6.3.1. Sterowanie i zasilanie

Ze wzgledu na strategiczne znaczenie os$wietlenia stoku narciarskiego dla bezpieczenstwa i
komfortu uzytkownikdw projektuje wybudowanie nowego obwodu kablowego tylko na potrzeby oswietlenia
stoku. W zwigzku z tym utozy¢ linie kablowg typu YAKY 4x35 od rozdzielnicy stacyjnej RS do szafy
os$wietleniowej SO. Szafe SO usytuowaé w poblizu SK nr 2. Trasa utozenia linii kablowej o$wietlenia terenu
oraz lokalizacje szafy oswietleniowej SO przedstawia zatgczony PZT - rys. nr E-1.

Proj. wolnostojaca szafe SO wyposazy¢ zgodnie z schematem ideowym - rys. nr E-3. Podstawowe
wyposazenie SO to:

e sterownik astronomiczny dwuobwodowy wraz z anteng do synchronizacji czasu po sygnale

e trzy styczniki AC 230V, 3-pol. 63A

trzy przetgczniki modutowe typu 1-0-2 do sterowania poszczegdinymi obwodami w trybie:
recznym, automatycznym lub z mozliwoscig odstawienia obwodu

zabezpieczenia nadprgdowe dla poszczegolnych obwodéw - zgodnie z schematem
ograniczniki przepie¢ SPD typu 1i 2

roztgcznik izolacyjny modutowy

przekaznik czasowy z zewnetrznym potencjometrem nastawy czasu

W/w osprzet winien by¢ przystosowany do montazu na szynie TH-35.
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Niniejsze opracowanie przewiduje oswietlenie proj. utwardzonej $ciezki wzdtuz stoku jako
indywidualny obwdd. Majgc na uwadze wzgledy praktyczne i ekonomiczne oraz w uzgodnieniu z
inwestorem projektuje zastosowanie w SO odpowiedniego przekaznika ktéry we wspoéipracy z
potencjometrem (umieszczonym na zewnetrznej sSciance szafy SO) bedzie umozliwiat prace takiego
(indywidualnego) obwodu przez okreslony czas - poprzez odpowiednig nastawe potencjometru przez
zwiedzajgcego/turyste a nastepnie wigczenie obwodu tgcznikiem jednobiegunowym réwniez umieszczonym
na zewnetrznej sciance obudowy szafy SO. Po wykonaniu takiej czynnosci zwiedzajgcy/turysta ma do
dyspozycji okreslony (przez siebie) czas na spacer po oswietlonej $ciezce a wylgczenie obwodu nastapi
automatycznie bez jakiejkolwiek ingerencji. Oba elementy odpowiednio (czytelnie i zrozumiale) oznaczyé.

Wyposazenie i potgczenie szafy SO wykonaé zgodnie z dotgczonym schematem oraz w Scistym
uzgodnieniu z inwestorem.

1.6.3.2. Fundamenty stupowe

Pod stupy oswietleniowe zastosowa¢ fundamenty zelbetowe, prefabrykowane (zakonczone marka
stalowg z systemem mocowania podstawy stupa oraz elementami mocujgcymi zawias). Ze wzgledéw na
zastosowanie dwéch typow stupow oswietleniowych zastosowac zréznicowane odpowiednie fundamenty:

e dla stupow o wysokosci H=12m - stosowa¢ fundament o wymiarach podstawy i czota
0,4x0,4m i wysokosci 1,6m (£0,05m). Rozstaw $rub typu M24 mocujgcych podstawe stupa to
0,25x0,25m

e dla stupow o wysokosci H=7m - stosowac¢ fundament o wymiarach podstawy i czota 0,3x0,3m
i wysokosci 1,5m (£0,05m). Rozstaw $rub typu M20 mocujacych podstawe stupa to 0,2x0,2m.

Wykonywanie rob6t ziemnych musi by¢ poprzedzone oceng rodzaju gruntu wokét fundamentu oraz
do gtebokosci jego posadowienia. Ze wzgledu na duzg stromo$¢ poditoza oraz wystepujgce w podtozu
grunty o bardzo stabych parametrach nosnych - wykona¢ bezwzgledng wymiane gruntu w promieniu 1,5m
wokot osi fundamentu. Posadowienie fundamentéw wykona¢ w wykopie szerokoprzestrzennym. Prace
wykopowe wykona¢ w sposéb nienaruszajgcy naturalnej struktury dna wykopu - $ciany skos$ne lub proste.
Dno wykopu podsypaé¢ 0,2m warstwg piasku zageszczonego mechanicznie. Na wypoziomowanym podfozu
ustawi¢ fundament w pozycji pionowej. Pomiedzy powierzchnig piasku a spodem fundamentu stosowac
izolacje przeciwwilgociowa. Zasypywanie wykopu z fundamentem wykonaé gruntem niespoistym typu
piasek drobny lub sredni. Stosowa¢ warstwowe (co 0,2m) zageszczenie piasku aby osiggna¢ stopien
zageszczenia 1d>0,6.

Ostateczng technologie posadowienia fundamentéw dostosowac¢ do stwierdzonych na roboczo
warunkéw gruntowo-wodnych. Nalezy bra¢ pod uwage wykonanie ptytkich odwiertéw kontrolnych i/lub
odwiertéw obserwacyjnych. Niedopuszczalne jest posadowienie fundamentu na gruncie nasypowym lub
nienosnym. Wykopy chroni¢ przed przemarzaniem i wodami opadowymi.

1.6.3.3. Stupy oswietleniowe
W niniejszym opracowaniu zastosowano fgcznie dwa typu stalowych ocynkowanych stupow
cylindrycznych.
e dla stupow nr 1 - 10 - stup o wysokosci H=12m, grubosci $cianki t=4mm, $rednicy zakonczenia
rurowego stupa @d 0,06mm, srednicy podstawy stupa @D 0,2225mm (+2%)
e dla stupow nr 7/1 - 7/3 - stup o wysokosci H=7m, grubosci scianki t=3mm, $rednicy zakonczenia
rurowego stupa Jd 0,06mm, srednicy podstawy stupa @D 0,1485mm (+2%)

Montaz stupéw przeprowadzac¢ $cisle stosujac sie do instrukcji montazu opracowanej przez
producenta stupa. Przed rozpoczeciem montazu stupéw, zadba¢ o to aby zewnetrzne elementy mocujace
fundamentu byly czyste zabezpieczone przed wptywem korozji. Na catej wysokosci gwintu wszystkich srub
mocujagcych podstawe stupa do fundamentu nanie$¢ substancje smarujgcg o duzej wytrzymatosci na
petzanie i o wlasciwosciach eksploatacyjnych niezaleznych od temperatury otoczenia. Wszystkie inne
miejsca styku powierzchni r6znych metali zabezpieczy¢ przed korozjg galwaniczna.

Stup musi spetnia¢ wymagania wytrzymatosciowe dla miejsca inwestycji. Wneka stupowa o
wymiarach 0,4 x 0,09m na wysokosci dolnego wyciecia 0,6 - 0,4m od podtoza. Wewnatrz stupa na
wysokosci  fabrycznego otworu wneki stupowej zainstalowaé zestaw przytgczeniowo-rozgatezny
wyposazony w bezpieczniki topikowe typu D01 o wartosci 4A i ch-ce gG oraz zaciski rozgatezne dla
odpowiedniego typu i przekroju kabla. Wneka na zainstalowanie zestawu przytgczeniowo-rozgateznego
powinna znajdowac sie od strony stoku/wyciggu i by¢ zamykana deklem z zamkiem na klucz typu imbus.
Mocowanie stupa z fundamentem powinno uniemozliwia¢ odkrecenie przez osoby niepowotane. Na otwory
w stopie stupa natozy¢ zaslepki o kolorystyce zblizonej do koloru stupa

1.6.3.4. Wysiegniki i konstrukcje mocujace

Ze wzgledu na dwa typu opraw oswietleniowych (naswietlacze oraz oprawy typowo uliczne)
zaprojektowano dwa sposoby ich mocowania.
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Na potrzeby zainstalowania naswietlaczy (dotyczy stupéw nr 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 i 10) dobrano
konstrukcje mocujgcg w postaci tzw. ,belki” o dtugosci 1,5m. Konstrukcja mocowana do stupa za pomoca
dedykowanej gtowicy o $rednicy wewnetrznej & 0,06mm. Konstrukcja belki wykonana z profilu zamknietego.
W zaleznosci od ilosci zaprojektowanych naswietlaczy na konstrukcji montowa¢ podstawe obrotowag
umozliwiajacg obrét naswietlacza o kat +45° od osi wzdtuznej samej belki. llos¢ zaprojektowanych
naswietlaczy oraz sposéb ich montazu zaprezentowano na rys. nr E-5.

Aby zainstalowa¢ typowg oprawe uliczng na stupach na ktérych jednoczesnie zainstalowane bedg
naswietlacze (dotyczy stupoéw nr 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 i 10) nalezy zastosowac indywidualny wysiegnik o
dtugosci ramienia W=0,5m, $rednicy zakoriczenia rurowego @ 0,06m i kacie podniesienia oprawy 0°.
Wysiegnik ten montowaé¢ za pomocg tasmy stalowej (wraz z klamerkg) lub inny dopuszczalny przez
producenta sposdb. Rozwigzanie to traktowac¢ jako niestandardowe, realizowane pod zamowienie u
producenta stupa lub przez innym podmiot za jego zgoda - w sposéb nienaruszajgcy warunkéw gwarancji
stupa. O$ wysiegnika ustawi¢ prostopadle do osi Sciezki na stoku. Mocowanie wysiegnika wykonac
starannie aby nie skutkowato w przysztosci zmiang pozycji wysiegnika podczas niekorzystnych —
gwattownych warunkoéw atmosferycznych (szczego6lnie wietrznej pogody). Wyprowadzenie przewodu poza
Scianke stupa wykonaé za pomoca gwintowanego dtawika hermetycznego.

Oprawe na stupach 7/1, 7/2 i 7/3 montowac¢ bezposrednio na zakonczeniu rurowym stupa o srednicy
@ 0,06m na wysokosci H=7m.

1.6.3.5. Naswietlacze i oprawy oswietleniowe

W celu oswietlenia stoku narciarskiego oraz terenéw przylegtych projektuje montaz na stupach
H=12m naswietlaczy typu LED. Konstrukcja naswietlacza wykonana z profili oraz blach, wykonywanych z
aluminium o przewodnosci cieplnej (>200W/mK) zabezpieczona przez anodowanie, powtoka 20 mikron.
Obudowa anodowana w kolorze inox. Naswietlacz wyposazony w 48 diod umieszczonych na ptytce
drukowanej MCPCB z elementami zabezpieczajacymi, zintegrowana z soczewkg asymetryczng wykonang z
tworzywa PMMA o podwyzszonych wiasciwosciach temperaturowych. Modut optyczny montowany na
powierzchni radiatora. Szczelno$¢ modutu optycznego i zasilacza IP-66. Moc catkowita oprawy max 154W,
strumien Swietlny oprawy min 19500lm (+ 200Im) i efektywnosci 127Im/W (£ 10Im/W). Temperatura barwy
$wiatta 5000K, wspotczynnik oddawania barw CRI powyzej 70. Zywotno$é diod LED minimum 50 000h,
gwarancja producenta na oprawe minimum 5 lat. Urzgdzenie przystosowane do pracy w temperaturach od -
40°C do 55°C. W oprawie powinien by¢ zainstalowany zasilacz wyposazony w niezbedne zabezpieczenia:
przepieciowe, zwarciowe 10kV oraz zabezpieczenie chronigce diody LED zamontowane w urzadzeniu
przed przegrzaniem. Urzadzenie w klasie energetyczne A++. Naswietlacz musi posiada¢ deklaracje
zgodnosci CE producenta. Naswietlacze powinny by¢ dostarczone wraz z elementami mocujgcymi i byé
gotowe do dziatania i montazu. Naswietlacz nalezy przechowywac w pomieszczeniu suchym i niezapylonym.

Na potrzeby oswietlenia wyciggu narciarskiego (stupy nr 7, 7/1, 7/2, 7/3), $ciezki utwardzonej wzdtuz
stoku (stupy nr 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8) oraz przy parkingu zlokalizowanym przy drodze powiatowej (stup nr 10)
projektuje montaz opraw typu LED z charakterystykg typowo uliczng o mocy maksymalnej 39W ktére
ksztattem i parametrami bedg zblizone do siebie. Ze wzgledu na zréznicowany sposéb montazu tych opraw
rozrézniam dwa rodzaje tego typu opraw:

e Oprawa LED montowana bezposrednio na stupie z zakonczeniem rurowym @d 0,06mm -
dotyczy stupow 7/1, 7/2, 7/3

e Oprawa LED montowana na wysiegniku z zakonczeniem rurowym @d 0,06mm - dotyczy stupdw
2,3,4,5,6,7,8i10

Oba rodzaje tego typu oprawy posiada¢ muszg nastepujgce parametry:

Konstrukcja oprawy z profili oraz blach, wykonywanych z aluminium o przewodnosci cieplne;
(>200W/mK) zabezpieczona przez anodowanie powiokg 20 mikron. Oprawa anodowana w kolorze inox.
Oprawa wyposazona w 12 diod umieszczonych na plytce drukowanej MCPCB 2z elementami
zabezpieczajgcymi, zintegrowana z soczewkg asymetryczng wykonang z tworzywa PMMA o
podwyzszonych witasciwosciach temperaturowych. Modut optyczny IP 66 montowany na powierzchni
radiatora. Moc catkowita oprawy max 39W, strumieh swietlny oprawy min 4800Im (+ 200Im) i efektywnosci
123Im/W (x 10lm/W). Temperatura barwy Swiatta 5000K, wspotczynnik oddawania barw CRI powyzej 70.
Zywotnos$é diod LED minimum 50 000h, gwarancja producenta na oprawe minimum 5 lat. Oprawa
przystosowana do pracy w temperaturach od -40°C do 55°C. W oprawie powinien byé zainstalowany
zasilacz wyposazony w niezbedne zabezpieczenia: przepieciowe, zwarciowe 10kV oraz zabezpieczenie
chronigce diody LED zamontowane w oprawie przed przegrzaniem, szczelnos¢ IP66 modutu optycznego i
zasilacza. Oprawa w klasie energetyczne A++. Oprawy muszg posiada¢ deklaracje zgodnosci CE
producenta. Oprawy powinny by¢ dostarczone wraz z ocynkowanymi elementami mocujacymi i by¢ gotowe
do dziatania i montazu. Klasa izolacji Il. Oprawy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniu suchym i
niezapylonym.
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Wszystkie oprawy i naswietlacze w Il kl. ochronno$ci.

Montaz opraw os$wietleniowych i naswietlaczy ze zrédtem s$wiatta typu LED przeprowadzaé zgodnie
z instrukcja montazu producenta oprawy. Montaz opraw na catym obiekcie wykonac¢ zgodnie z rys. nr E-6.

Przed montazem kazdej oprawy sprawdzi¢ jej dziatanie poprzez chwilowe wtaczenie jej obwodu
pierwotnego do sieci o napieciu AC 230V (zachowujgc warunki bezpieczenstwa oséb wykonujgcych ta
czynnos$c). Oprawe zasili¢ przewodami YDYzo 3x2.5mm? z zaciskéw zestawu bezpiecznikowego we
wnece stupowej. Wszystkie oprawy trwale zainstalowa¢ na wysiegniku/konstrukcji, aby warunki
atmosferyczne nie powodowaty zmiany pozycji oprawy wzgledem oswietlanej powierzchni.

Oprawy muszg posiada¢ deklaracje zgodnosci CE producenta. Urzgdzenia powinny by¢
dostarczone wraz z ocynkowanymi elementami mocujgcymi i by¢ gotowe do dziatania i montazu. Wymiary
oprawy powinny zapewnié¢ niski wspotczynnik aerodynamiczny.

1.6.4. Budowa linii kablowej

Trasy utozenia proj. linii kablowych winne by¢ wytyczone przez uprawnionego geodete. Wzdtuz
wytyczonej trasy wykona¢ wykop otwarty o gtebokosci 0,8m podsypaé 0.1m warstwg piasku a nastepnie
utozy¢ kabel linig falistg z zapasem 1-3% dtugosci wykopu wystarczajgcym do skompensowania mozliwych
przesunie¢ gruntu. Po utozeniu kabla przysypac¢ 0.1m warstwa piasku oraz 0.25-0.35m warstwa gruntu
rodzimego, a nastepnie utozy¢ folie koloru niebieskiego. W dalszej kolejnosci wykop wypetnic¢
pozostatym rodzimym gruntem wykonujac serie warstwowych stabilizacji. O koniecznosci wykonania
podsypki i zasypki piaskowej decyduje inspektor nadzoru inwestorskiego przed odbiorem tzw. robét
zanikajgcych.

W miejscu wprowadzenia kabla do fundamentu stupa oraz do fundamentu szafy kablowej uformowaé
zapasy kabla w ksztatcie litery omega o diugosci 1,5m.

W celu tatwiejszej identyfikacji linii kablowej, na kabel natozy¢ oznaczniki kablowe z PVC
rozmieszczone co 10 m oraz w miejscach charakterystycznych jak np. wprowadzenie do fundamentu stupa,
do rury ochronnej, we wnece stupowej itp.

Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce:

napiecie znamionowe i nazwe linii
typ kabla

rok utozenia

nazwe firmy uktadajgcej kabel

Catosc¢ linii kablowej uktada¢ zgodnie z dotgczonym planem zagospodarowania terenu rys nr E-1.
Linie kablowe podlegaja inwentaryzacji geodezyjnej. Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z norma SEP-004 oraz
przestrzegajac obowigzujgcych przepiséw prawnych (w tym dotyczacych BHP).

Wprowadzenie proj. kabli do kazdego fundamentu stupa chroni¢ rurg ochronng karbowang o
Srednicy zewnetrznej 0,075m o dtugosci min. 1,5m na kazdy wprowadzony kabel.

Nie wyklucza sie istnienia na terenie innych niezainwentaryzowanych na mapie do celéw
projektowych urzadzen podziemnych ktére ni zostaly zgtoszone do inwenatryzacji.

Na wszystkich koncach linii kablowych montowaé palczatki termokurczliwe odpowiednie dla danego
typu kabla.

1.6.5. Skrzyzowania i zblizenia
W miejscach kolizji projektowanych i istniejagcych linii kablowych nn (wskazanych na rys nr E-1)
stosowac ochrone kabla w postaci rur ochronnych z tworzywa sztucznego.

Na proj. odcinkach linii kablowych nn bedacych w kolizji z innymi urzgdzeniami podziemnymi
(projektowanymi i istniejgcymi branzy elektrycznej i sanitarnej oraz z proj. utwardzeniem terenu/wjazdem)
naktadac¢ rury karbowane (transportowane w zwojach w kolorze niebieskim) o $rednicy zewnetrznej 0,075m
i0,11m.

Na istn. odcinkach linii kablowej nn i SN (linia i przytacze SN 15kV na majatku PGE Dystrybucja
S.A.) bedacych w kolizji z proj. elementami (branzy elektrycznej i sanitarnej oraz z proj. utwardzeniem
terenu/wjazdem) naktadac¢ rury gtadkie dwudzielne o srednicy zewnetrznej 0,058m i 0,12m.

Rury montowa¢ zgodnie z rys. E-1.

W miejscu kolizji istn. czynnej linii kablowej SN 15kV wszystkie prace ziemne wykonywac
bezwzglednie tylko recznie bez uzycia sprzetu mechanicznego z zachowaniem szczegodlnej
ostroznosci i przy wytaczonej spod napiecia linii. Wszelkie prace na i w jej poblizu linii SN wykonywa¢ w
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$cistym porozumieniu z CD RE02 PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Zamos¢, Rejon Energetyczny Tomaszow.

Konce wszystkich zastosowanych rur ochronnych uszczelnic.

UWAGA: Na odcinkach gdzie wystepuja uzbrojenia podziemne wykopy nalezy wykonywa¢
recznie zachowujac szczegdlna ostroznosé

1.7. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako s$rodek ochrony podstawowej przeciwporazeniowej zastosowano izolacje podstawowych
czesci czynnych oraz stosowanie przegrdd i obuddw w Il kl. ochronnosci.

Jako ochrone przy uszkodzeniu zastosowano samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie TN-C
zrealizowane za pomocg bezpiecznikow topikowych i wytacznikéw nadpradowych oraz podwdéjng lub
wzmocniong izolacje. Ochrona obejmuje wszystkie dostepne czesci przewodzace (fgcznie z stupami
os$wietleniowymi).

Wykona¢ miejscowe uziomy pionowe (kazdej szafy kablowej i stupa) typu T1+P1. W tym celu utozy¢
ptaskownik Fe/Zn 25x4mm i potgczy¢ galwanicznie z pretem Fe/Zn & 18 o dt. 6m pograzonym w ziemi w
pozycji pionowej.

Potgczenia ochronne wewnagtrz kazdego stupa (zyty PEN i zacisku PE metalowej konstrukcji) wykonaé
za pomocg przewodu typu LgY zo 16mm? 450/750V z zaprasowang koncowkg tulejkowg i oczkowa. Wartos¢
rezystancji nie moze przekraczac 30Q.

Wybudowac system uziemienia pkt. PEN w kazdej szafie kablowej SK, szafie oswietleniowej SO i w
rozdzielnicy stacyjnej RS. Wartos¢ rezystancji nie moze przekracza¢ 30Q zas$ rezystancja w szafie
oswietleniowej SO mniej niz 10Q (ze wzgledu na ograniczniki przepiec).

W przypadku nie spetnienia w/w warunkéw - uziomy rozbudowa¢, wykonujac serie pomiaréw i
zaniecha¢ w chwili osiggniecia zgdanej wartosci.

1.8. Ochrona przeciwprzepieciowa

Proj. szafe oswietlenia ulicznego SO wyposazyé w ograniczniki przepie¢ SPD typu 1+2 zgodnie z
schematem.

Dodatkowo kazda oprawa winna by¢ wyposazona w autonomiczny uktad SPD typu 3.

1.9. Uwagi koncowe

W niniejszej dokumentacji projektowej wszystkie przytoczone nazwy firmowe materiatbw nalezy
rozumie¢ jako przyktadowe i majace na celu wskazanie poziomu standardu jakosciowego przyjetych
systemow (rozwigzan) i elementéw w procesie wykonawczym oraz na etapie dostaw urzadzeh/materiatow.
W procesie realizacji dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan, materiatdw i urzgdzen firm réwnorzednych
technicznie o parametrach réwnowaznych, jedynie pod warunkiem zachowania standardu jakosciowego nie
gorszego niz przytoczony w niniejszej dokumentaciji.

Zmiana typu opraw oswietleniowych (oraz ich zamontowanie) jest dopuszczalna pod warunkiem
zachowania istotnych parametréw technicznych oraz musi by¢ poprzedzona zgodg inwestora i jednostki
projektowej gdzie wykonawca przedstawi stosowne obliczenia fotometryczne.

Dopuszcza sie zmiane numeracji stupéw oswietleniowych po wczesniejszym uzgodnieniu z
inwestorem i jednostkg projektowg a takze pod warunkiem zaktualizowania tych zmian w projekcie
powykonawczym. Szczeg6towe dane techniczne istotnych materiatdbw montazowych sg zawarte w
specyfikacji technicznej materiatéw, wykonania i odbioru robét budowlanych. Niniejszy opis techniczny,
wszystkie rysunki i zataczniki graficzne oraz specyfikacja materiatbw montazowych a takze wszystkie
obliczenia stanowig integralng cato$¢ opracowania.

Przy wykonywaniu robot nalezy stosowa¢ wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie. Sg to wyroby, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa lub deklaracje
zgodnosci z Polskg Normg lub aprobate techniczng (Prawo Budowlane art. 10). Zarzadzenie Dyrektora
Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji z dnia 20 maja 1994r. (MP nr 39/94 poz. 335) publikuje wykaz
wyrobéw wraz z symbolami SWW podlegajacych obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji. Rozporzadzenie
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994r. w sprawie aprobat i kryteriow
technicznych dotyczacych wyrobéw budowlanych (Dz. U. nr 10/95 poz. 48) mowi, ze wyroby nie
podlegajgce certyfikacji i nie majgce ustanowionych Polskich Norm winny legitymowaé sie aprobatg
techniczng wydang przez akredytowang jednostke. Uzyskanie aprobaty nalezy do obowigzkéw producenta.

Wszystkie potaczenia rozgatezne zyt przewodoéw oraz kabli wykonywac¢ przy zastosowaniu
zlgczek/zaciskéw posiadajgcych odpowiednie atesty.

Wszelkie zmiany zaprojektowanych obwodéw kablowych oraz innych urzgdzen muszg byc¢
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poprzedzone zgodg projektanta niniejszego opracowania.

Po wykonaniu instalacji wykona¢ pomiary rezystancji izolacji poszczegdlnych zyt, rezystancji
uziemienia, skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej oraz sporzgdzi¢ protokoty pomiarow. Rezystancja
petli zwarcia musi zapewni¢ ochrone przeciwporazeniowg w postaci samoczynnego wytgczenia zasilania
przez wytgczniki nadpradowe i bezpieczniki topikowe.

Otrzymane protokoly badan i pomiaréw oraz Swiadectwa i atesty nalezy dotgczy¢é do protokotu
odbioru kohcowego.

Catos¢ prac wykonac zgodnie z polskimi normami i przepisami, a w szczegdélnosci z:

Przepisami Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych
Warunkami technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych
e Instalacje Elektryczne-Warunki Techniczne z Komentarzem, wymagania odbioru i

eksploatacji, wyd. COBO-PROFIL 1997r.
podpis projektanta:
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1.10. Informacja dotyczaca planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Roboty budowlane opisane w niniejszym opracowaniu niosg za sobg ryzyko wystgpienia zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. Opisane nizej informacje stanowi¢ beda podstawe do sporzadzenia
przez kierownika budowy szczegétowego plany bezpieczenstwa i ochrony zdrowia:

Zakres robét budowlanych:
Budowa linii kablowej oswietlenia ulicznego
Budowa linii kablowej zasilania szaf kablowych
Montaz stupéw oswietleniowych

Istniejace urzadzenia infrastruktury technicznej:
Lina wodociggowa
Linia kanalizacyjna
Elektroenergetyczna linia kablowa SN 15kV

Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

- Elektroenergetyczna linia kablowa SN 15kV
Lina wodociggowa
Linia kanalizacyjna

Zagrozenia wystepujace podczas wykonywania robét budowlanych:
Wykonywane czynno$ci stwarzajace zagrozenie:
Praca z uzyciem podno$nika koszowego
Praca z uzyciem dzwigu
Mozliwe zagrozenie:
Upadek z wysokosci
Zerwanie materiatu transportowanego
Porazenie pradem elektrycznym (przy napieciu SN)
Potracenie przez pojazd kotowy poruszajgcy sie po placu budowy
Zalanie wykopu wodg lub nieczystosciami

Sposob prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystgpieniem do realizacji robot o
szczegolnym zagrozeniu:
Weryfikacja uprawnien SEP
Aktualne badania lekarskie dla 0séb pracujgcych na wysokosciach
Instrukcja BHP na stanowisku pracy

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania
robét budowlanych w strefie szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym
zapewhiajgce bezpieczng i prawng komunikacje, umozliwiajacg szybka ewakuacje na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen:
Prace budowlane winne byé wykonywane przez elektromonteréw posiadajacych odpowiednie
wyksztatcenie i przygotowanie zawodowe oraz aktualne uprawnienia SEP
Nadzo6r nad wykonywanymi pracami budowlanymi winna sprawowac¢ osoba posiadajaca odpowiednie
uprawnienia wykonawcze do prowadzenia robét elektrycznych
W trakcie wykonywania prac budowlanych skutecznie zabezpieczy¢ lub wytgczy¢ urzadzenia/instalacje
elektryczne bedace pod napieciem i stwarzajgce zagrozenie zdrowia lub zycia pracownikéw (np.:
uszkodzona izolacja przewodu zasilajgcego urzgdzenie elektryczne, uszkodzona obudowa urzadzenia)
Niezbedne prace pod napieciem wykonywaé moze jedynie osoba odpowiednio przeszkolona
i posiadajgca uprawnienia w tym zakresie
Prace w poblizu czynnych linii elektroenergetycznych kablowych SN realizowaé porozumieniu z CD
REO2 PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Zamos¢, RE Tomaszéw Lubelski
Whytgczy¢ linie SN spod napiecia na okres budowy w kolidujgcym odcinku
Wszystkie elementy/czesci instalacji elektrycznej przy ktérych istnieje mozliwos¢é przypadkowego
zatgczenia pod napiecie - trwale zabezpieczy¢ odpowiednimi $rodkami technicznymi nie
dopuszczajgcymi mozliwos¢ przypadkowego zatgczenia (np.: kiédka, zamek), zapewni¢ widoczng
przerwe izolacyjng oraz odpowiednio oznakowac
Pomiary pomontazowe oraz sprawdzenie wykonanej instalacji wykona¢ zgodnie z normg PN-HD
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Uzywac tylko certyfikowanych i badanych technicznie narzedzi i urzadzen elektroinstalacyjnych

Odlegtos¢ urzadzenia elektrycznego od zasilajgcej go rozdzielnicy budowlanej nie moze przekraczaé
50m

Wszystkie obwody/urzadzenia elektryczne wykorzystywane na placu budowy musza mie¢ zapewniong
ochrone podstawowg (obudowy o Il kl. ochronnosci), ochrone przy uszkodzeniu (samoczynne
wylgczenie zasilania w czasie nie wiekszym niz 0,2s) oraz chronione wytgcznikiem
réznicowopradowym o pradzie réznicowym nieprzekraczajgcym:

Al=500mA dla obwodéw zasilanych z gniazd wtyczkowych o pradzie znamionowym powyzej 32A

Al=30mA dla obwoddéw zasilanych z gniazd wtyczkowych o pradzie znamionowym mniejszym lub
rownym 32A
Obwody elekitryczne a w szczegolnosci ruchome (gtéwne oraz zasilajgce indywidualne urzadzenia)

chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi — stosowa¢ przewody w ostonie oponowej oraz
wzmacniane typu Opd

Gtéwna rozdzielnice budowlang wyposazy¢ w rozigcznik izolacyjny stanowigcy tzw. ,gtéwny wytgcznik
pradu”

Miejsce zasilenia kazdego urzadzenia wyposazy¢ w urzadzenie awaryjnego wytgczenia spod napiecia
w przypadku wystgpienia jakiegokolwiek niebezpieczenstwa zdrowia i zycia os6b pracujacych
Szczego6towy plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sporzadzi kierownik budowy

podpis:
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